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Цель освоения дисциплины 

Приобретение студентами навыков, необходимых для подготовки и внедрения управляющих 

программ для станков с числовым программным управлением и гибких производственных систем на 

базе современных программных комплексов   

 

Задачи изучения дисциплины: 
1.Изучить способы автоматизации рабочего цикла на станках в единичном, серийном и массо-

вом производстве 

2.Изучить порядок разработки технологии и управляющих программ для изготовления дета-

лей на станках с ЧПУ 

3.Изучить принцип действия станков с ЧПУ, особенности, структуры и состав систем ЧПУ. 

В соответствии с профессиональными стандартами 

- «24.037. Специалист по обслуживанию и ремонту механического оборудования  атомных 

станций»,  

- «40.083. Специалист по автоматизированному проектированию технологических процессов». 

- «40.052 Специалист по проектированию технологической оснастки механосборочного произ-

водства». 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина опирается на содержание следующих учебных дисциплин: математика, физика, 

химия, материаловедение, технология конструкционных материалов, технология машиностроения. 

Дисциплина является основой для прохождения студентами производственной (преддиплом-

ной) практики и выполнения выпускной квалификационной работы. 

При освоении данной дисциплины студент сможет частично продемонстрировать трудовые 

функции: 

- B/01.6. Обеспечение технологичности конструкции машиностроительных изделий средней 

сложности (ПС 40.083);  

- C.6. Проектирование сложной технологической оснастки механосборочного производства (ПС 

40.052); 

- B/03.6. Разработка и сопровождение технической документации (ПС 24.037). 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины 

профессиональные   

Задачи профессио-

нальной деятельно-

сти (ЗПД) 

Объект или об-

ласть знания 

Код и наименование 

компетенции  

Индикаторы достижения компетен-

ции 

Разработка рабочей 

проектной и техни-

ческой документа-

ции, оформление 

законченных про-

ектно-

конструкторских 

работ; проведение 

контроля соответ-

ствия разрабатыва-

емых проектов и 

технической доку-

ментации стандар-

Изделия и 

средства тех-

нологического 

оснащения 

технологиче-

ских процессов 

машинострои-

тельного про-

изводства 

ПК-8 Способен разра-

батывать проектно-

конструкторскую до-

кументацию, в том 

числе с использовани-

ем средств автомати-

зированного проекти-

рования 

З-ПК-8 Знать: основные методы и 

приемы построения изображений 

изделий на плоскости; стандарты 

Единой 

Системы конструкторской доку-

ментации (ЕСКД); основные прин-

ципы проектирования в зависимо-

сти от технических требований, 

предъявляемых к изделиям 

У-ПК-8 Уметь: выполнять и читать 

проектно-конструкторскую доку-

ментацию, проверять ее на соответ-

ствие стандартам, техническим 



там, техническим 

условиям и другим 

нормативным до-

кументам 

условиям и другим нормативным 

документам; обосновывать прини-

маемые проектные решения 

В-ПК-8 Владеть: навыками оформ-

ления проектно-конструкторской 

документации в соответствии с тре-

бованиями стандартов ЕСКД; сред-

ствами автоматизированного проек-

тирования для разработки проект-

но-конструкторской документации 
Разработка и со-

провождение тех-

нической докумен-

тации по организа-

ции технического 

обслуживания и 

ремонта механиче-

ского оборудова-

ния 

Механическое 

оборудование 

машинострои-

тельных произ-

водств 

ПК-4.1 Способен раз-

рабатывать чертежи 

деталей оборудования 

машиностроительных 

производств, прово-

дить технологическую 

подготовку, разраба-

тывать инструкции и 

программы, осу-

ществлять ведение 

учета документации 

З-ПК-4.1 Знать: техническую доку-

ментацию на оборудование, навыки 

и средства инженерной графики, 

документационное обеспечение де-

ятельности, правила безопасности 

при работе с инструментами и при-

способлениями, требования охраны 

труда 

У- ПК-4.1 Уметь: составлять техни-

ческую, технологическую и кон-

структорскую документацию, ана-

лизировать технологическую доку-

ментацию, применять правила раз-

работки технической документации, 

инструкций и программ, применять 

прикладное программное обеспече-

ние 

В-ПК-4.1 Владеть: разработкой чер-

тежей деталей, разработкой ин-

струкций и программ 

 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках освоения дисциплины 

Направление/ 

цели 

Создание усло-

вий, обеспечи-

вающих 

Использование воспитательного потен-

циала учебных дисциплин 

Вовлечение в 

разноплановую 

внеучебную дея-

тельность 
Профессио-

нальное вос-

питание 

- формирование 

творческого ин-

женерно-

го/профессионал

ьного мышле-

ния, навыков ор-

ганизации кол-

лективной про-

ектной деятель-

ности (В22) 

1.Использование воспитательного потен-

циала дисциплин профессионального мо-

дуля для развития навыков коммуникации, 

командной работы и лидерства, творческо-

го инженерного мышления, стремления 

следовать в профессиональной деятельно-

сти нормам поведения, обеспечивающим 

нравственный характер трудовой деятель-

ности и неслужебного поведения, ответ-

ственности за принятые решения через 

подготовку групповых курсовых работ и 

практических заданий, решение кейсов, 

прохождение практик и подготовку ВКР.    

2.Использование воспитательного потен-

циала дисциплин профессионального мо-

дуля для: 

 - формирования производственного кол-

лективизма в ходе совместного решения 

как модельных, так и практических задач, 

1. Организа-

ция научного под-

хода и чувства 

«Все в одной ко-

манде» через уча-

стие студентов в 

проведении круг-

лых столов и се-

минаров. 

Формирование 

вертикальных свя-

зей и формальных 

правил жизни при 

проведении сту-

денческих конкур-

сов 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE


а также путем подкрепление рационально-

технологических навыков взаимодействия 

в проектной деятельности эмоциональным 

эффектом успешного взаимодействия, 

ощущением роста общей эффективности 

при распределении проектных задач в со-

ответствии с сильными компетентностны-

ми и эмоциональными свойствами членов 

проектной группы. 

Профессио-

нальное вос-

питание 

- формирование 

культуры ин-

формационной 

безопасности 

(В23) 

Использование воспитательного потенци-

ала дисциплин профессионального модуля 

для формирование базовых навыков ин-

формационной безопасности через изуче-

ние последствий халатного отношения к  

работе с информационными системами, 

базами данных (включая персональные 

данные),  приемах и методах злоумышлен-

ников, потенциальном уроне пользовате-

лям.  

Повышение зна-

ний по информа-

тизации общества 

и коммуникацион-

ных технологий 

для решения ком-

муникативных и 

познавательных 

задач студентами. 

 

Структура и содержание учебной дисциплины 

Дисциплина преподается студентам в 10-ом семестре. Общая трудоемкость дисциплины со-

ставляет 3 зачетных единицы, 108 ак. часов. 

 

Календарный план 

№ 

Р 

а 

з 

д 

е 

л 

а 

№ 

Т 

е 

м 

ы 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Виды учебной деятельности 

(в часах) 

Аттеста 

ция раз-

дела 

(форма
*
) 

Макси 

маль-

ный 

балл 

за 

раздел
** 

В
се

г
о

 

Л
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ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
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р
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т
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и

е 
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Р

С
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Р
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1 1 Системы автоматизирован-

ного программирования 

(САП) обработки на стан-

ках с ЧПУ. Структура 

САП.  Классификация 

САП.  Функции процессора 

и постпроцессора. 

 2   25 КИ1 25 

2 САП с формированием ис-

ходных данных на геомет-

рическом входном языке.   

 2  2 23 

2 5 САП с формированием ис-

ходных данных на про-

блемно-ориентированном 

входном языке.   

 1  2 23 КИ2 25 

6 Технологические описания. 

Формирование исходной 

программы. 

 1  4 23 

Вид промежуточной аттестации 108/2 6  8/2 94 З 50 

* - сокращенное наименование формы контроля 

** - сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и (или) экзамен 



Сокращенное наименование форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КИ Контроль итогов 

З Зачет 

 

Содержание лекционного курса 

Темы лекции. 

Вопросы, отрабатываемые на лекции 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

1. Системы автоматизированного программирования (САП) обра-

ботки на станках с ЧПУ.  

Структура САП.  Классификация САП.  Функции процессора и 

постпроцессора. 

2 1-4 

САП с формированием исходных данных на геометрическом 

входном языке.  Общие сведения. 
2 1-4 

2. САП с формированием исходных данных на проблемно-

ориентированном входном языке 
1 1-4 

Технологические описания. 

Формирование исходной программы. 
1 1-4 

 

Перечень практических занятий 

Тема практического занятия. Вопросы, отрабатыва-

емые на практическом занятии 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

«Параметрическое программирование станков с ЧПУ на примере 

ЧПУ FMS 3000» 
2 1-4 

«Основы программирования  обработки заготовок на 

станках с ЧПУ» 
4 1-4 

«Настройка инструмента для станков с ЧПУ и ГПМ» 2 1-4 

 

Перечень лабораторных работ не предусмотрены учебным планом 

 

Задания для самостоятельной работы студентов 

Вопросы для самостоятельного изучения (задания) 
Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Содержание технологических объектов. Типы конструктивных эле-

ментов. Параметры конструктивных элементов. Схемы обработки. 

Участки подхода-отхода. Участки для отработки радиусной коррек-

ции. Параметры технологических объектов при выборке массивов. 

32 1-4 

Программирование многопозиционной 

обработки на многооперационном станке с ЧПУ.  Формирование 

геометрической модели (чертежа детали).  Формирование последо-

вательности технологических объектов.  Расчет траектории инстру-

мента и формирование управляющей программы.  Моделирование 

обработки, просмотр CLDATA и управляющей программы 

32 1-4 

Символы и элементы входного языка МИКРОАПТ.  Определение 

геометрических элементов. 
30 1-4 



 

Расчетно-графическая работа не предусмотрена учебным планом 

 

Курсовая работа не предусмотрена учебным планом 

Образовательные технологии 

В соответствии с требованиями образовательного стандарта ВО НИЯУ «МИФИ» по направ-

лению подготовки 15.03.01 «Машиностроение» реализация компетентностного подхода в процессе 

изучения дисциплины предполагает организацию интерактивных занятий. Интерактивные занятия 

проводятся в виде лекций и практических занятий, во время которых обучающиеся в непосредствен-

ном контакте с преподавателем осваивают практические навыки владения методами составления 

управляющих программ для станков с ЧПУ. 

При реализации учебного материала курса используются различные образовательные техно-

логии, способствующие созданию атмосферы свободной и творческой дискуссии как между препо-

давателем и студентами, так и в студенческой группе. Целью при этом является выработка у студен-

тов навыков и компетенций, позволяющих самостоятельно вести исследовательскую и научную  ра-

боту. 

Аудиторные занятия проводятся в виде лекций с использованием ПК и компьютерного проек-

тора, практических занятий с использованием ПК. Самостоятельная работа студентов проводится 

под руководством преподавателей, с оказанием консультаций и помощи при выполнении домашних 

заданий. 

Практическая подготовка при реализации учебной дисциплины организуется путем проведе-

ния практических занятий, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных 

элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Практическая подготовка также включает в себя занятия лекционного типа, которые преду-

сматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой для последующего выпол-

нения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

 

Фонд оценочных средств 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых ре-

зультатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, рубежного 

и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представлена в 

следующей таблице: 

№ 

п/п 

Наименование кон-

тролируемых разделов 

(темы) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

Входной контроль 

1 Входной контроль  
Вопросы входного кон-

троля (устно) 

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

1 Раздел 1 З-ПК-4.1, У-ПК-4.1, В-ПК-4.1 

З-ПК-8, У-ПК-8, В-ПК-8 
Контроль итогов 1 

2 Раздел 2 З-ПК-4.1, У-ПК-4.1, В-ПК-4.1 

З-ПК-8, У-ПК-8, В-ПК-8 
Контроль итогов 2 

Промежуточная аттестация 

1 Зачет 
З-ПК-4.1, У-ПК-4.1, В-ПК-4.1 

З-ПК-8, У-ПК-8, В-ПК-8 

Вопросы к зачету (пись-

менно) 

Оценочные средства для входного контроля представляют собой вопросы, которые задаются 



студентам в устной форме. 

Текущий контроль по темам проводится в виде выполнения практических работ, направлен-

ные на решение конкретных задач индивидуально каждым студентом. 

В качестве оценочного средства аттестации раздела используются контроль итогов выполне-

ния студентами практических работ.  

При заочной форме обучения в качестве оценочного средства аттестации раздела использует-

ся также контрольная работа. 

Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания для выполне-

ния заданий по теме или разделу. Выполняется по индивидуальному заданию. 

Для промежуточной аттестации предусмотрены теоретические вопросы. 

По итогам обучения выставляется зачет. 

 

Вопросы входного контроля 

1. Структура управляющей программы для системы ЧПУ.  

2. Кодирование информации управляющей программы в алфавитно-цифровом коде.  

3. Система кодирования символов управляющей программы.  

4. Формат управляющей программы. 

5. Системы координат, используемых при подготовке управляющих программ. 

 

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

Текущий контроль проводится по каждой теме лабораторного и практического занятия с це-

лью определения уровня самостоятельной работы студента над учебным материалам дисциплины. 

Результаты текущего контроля влияют на рейтинг студента. Проводится по результатам выполнения 

и защиты лабораторных работ, практических занятий, на основании решения студентами самостоя-

тельных работ. 

«отлично» 45-50 баллов - студент работает в соответствии с рабочим учебным планом; все за-

дания выполнены и защищены; 

«хорошо» 35-40 баллов - студент работает в соответствии с рабочим учебным планом; задания 

своевременно выполнены, но частично - не защищены; 

«удовлетворительно» 30-35 баллов - работа студента – не в полном соответствии с рабочим 

учебным планом: задания выполнены, но защиты не было; 

«неудовлетворительно» - менее 30 баллов - работа студента – не в полном соответствии с ра-

бочим учебным планом: большая часть заданий не выполнена (в том числе и из-за пропусков); 

 «не аттестован» - 0 баллов - при очень большом количестве пропусков занятий и практически 

полном невыполнении рабочего учебного плана. 

 

Задания для контрольной работы 

Контрольная работа выполняется в виде реферата. Реферат должен содержать следующие обя-

зательные разделы: 

Введение 

Основная часть 

Заключение 

Список используемых источников 

Тема реферата выбирается в соответствии с порядковым номером студента в журнале: 

1. Варианты гибких производственных систем. 

2. Гибкая технологическая оснастка для установки и закрепления на спутнике различных кор-

пусных деталей. 

3. Станочные модули. 

4. Система установки и съема заготовок и приспособлений-спутников на станок. 

5. Система автоматической замены режущего инструмента. 



6. Системы управления станками с ЧПУ. 

7. Точки рабочего пространства станка. 

8. Основы программного обеспечения на станках с ЧПУ. 

9. Устройство и работа роботов-манипуляторов в составе ГПС. 

10. Системы подготовки технологического процесса производства изделий (САМ-системы). 

Контрольная работа оформляется в соответствии с общими требованиями к текстовым доку-

ментам по ГОСТ 2.105, ГОСТ 7.32, ГОСТ 2.106 на стандартных листах формата А4 (210х297) маши-

нописным текстом без ограничительных рамок и основных надписей, соблюдая размеры полей левое 

- 25мм, остальных – 10…15 мм., кегль -14 пт; отступ 1-ой строки (красная строка) – 1,25 см; меж-

строчный интервал-1,5; вид выравнивания текста - по ширине. 

 

Шкалы оценки контрольной работы 

 

Вопросы к зачету 
1. Системы автоматизированного программирования (САП) обработки на станках с ЧПУ. 

Структура САП.   

2. Классификация САП.   

3. Функции процессора и постпроцессора.  

4. Содержание технологических объектов.  

5. Типы конструктивных элементов.  

6. Параметры конструктивных элементов.  

7. Схемы обработки. Участки подхода-отхода.  

8. Участки для отработки радиусной коррекции.  

9. Параметры технологических объектов при выборке массивов. 

10. Программирование многопозиционной обработки на многооперационном станке с ЧПУ.   

11. Формирование геометрической модели (чертежа детали). 

12. Формирование последовательности технологических объектов.   

13. Расчет траектории инструмента и формирование управляющей программы.   

14. Моделирование обработки, просмотр CLDATA и управляющей программы.  

15. Символы и элементы входного языка МИКРОАПТ.   

16. Определение геометрических элементов. 

17. Технологические описания. 

18. Формирование исходной программы. 

Оценка 

контрольной 

работы 

Требования к знаниям 
 

«зачтено»  Выставляется студенту, если он справился с поставленными целями и задачами кон-

трольной работы, определил объект и предмет темы, проанализировал необходимую 

учебно-научную литературу, критические источники, новые справочные и энцикло-

педические издания; собрал и систематизировал требуемый практический материал; 

самостоятельно осмыслил проблему на основе существующих методик; логично и 

обоснованно изложил собственные умозаключения и выводы. При этом контрольная 

работа отличается корректностью стиля, грамотностью изложения материала и 

наличием сносок на цитируемые источники; выдержан объем работы и соблюдены 

требования к ее оформлению. 

«не зачтено»  Выставляется за контрольную работу, не соответствующую большей части требова-

ний и критериев, предъявляемых к подобного рода работам. При этом студент не  

справился с  целями и задачами контрольной работы, которая не отличается само-

стоятельностью  анализа и обоснованностью выводов,  носит эклектический харак-

тер и имеет явные признаки копирования чужого текста без соответствующих ссы-

лок на него. 



Шкалы оценки образовательных достижений 

Баллы  

(итоговой 

рейтинговой 

оценки) 

Баллы за 

разделы 

Оценка 

(балл за 

ответ на 

зачете) 

Требования к знаниям 

100-65 30-50 

«зачтено»  

- 30-50 

баллов 

 Оценка «зачтено» выставляется, если студент имеет 

знания основного материала,  если он прочно усвоил 

программный материал, последовательно, четко и логически 

стройно его излагает его на зачете, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой 

 Учебные достижения в семестровый период и 

результатами рубежного контроля демонстрируют 

достаточную степень овладения программным материалом. 

64-0 29-0 

 «не 

зачтено» 

- 0-29 баллов 

 Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не 

знает значительной части программного материала, 

допускает существенные ошибки. Как правило, оценка «не 

зачтено» ставится студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по соответствующей 

дисциплине. 

 Учебные достижения в семестровый период и 

результатами рубежного контроля демонстрировали не 

высокую степень овладения программным материалом по 

минимальной планке. 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины 

Основная литература: 

1. Кулик, В. И. Автоматизированные системы технологической подготовки производства в 

машиностроении : учебное пособие / В. И. Кулик, А. С. Нилов. — Санкт-Петербург : БГТУ "Воен-

мех" им. Д.Ф. Устинова, 2018. — 98 с. https://e.lanbook.com/book/122069 

2. Проектирование технологических процессов машиностроительных производств : учебник / 

В. А. Тимирязев, А. Г. Схиртладзе, Н. П. Солнышкин, С. И. Дмитриев. — Санкт-Петербург : Лань, 

2021. — 384 с. https://e.lanbook.com/book/168684 

Дополнительная литература: 

3. Ковшов, А. Н. Технология машиностроения : учебник / А. Н. Ковшов. — 3-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 320 с. https://e.lanbook.com/book/168974 

4. Романов, П. С. Автоматизация производственных процессов в машиностроении. Проекти-

рование гибкой производственной системы. Лабораторный практикум : учебное пособие / П. С. Ро-

манов, И. П. Романова ; под общей редакцией П. С. Романова. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2019. — 156 с. https://e.lanbook.com/book/119620 

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

Журнал CADmaster - http://www.cadmaster.ru 

КОМПАС-3D. Официальный сайт САПР КОМПАС - http://kompas.ru/ 

АСКОН - Российское инженерное ПО для проектирования, производства и бизнеса -

http://www.ascon.ru/ 

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

В процессе освоения основной образовательной программы по дисциплине «Современные си-

стемы автоматизированной подготовки управляющих программ для станков с числовым программ-

ным управлением и гибких производственных систем» направления подготовки 15.03.01 «Машино-

строение» используются наглядные пособия, вычислительная техника (в том числе программное 



обеспечение) для показа презентаций, лабораторное оборудование. 

Лекционные занятия проводятся в учебной аудитории, оборудованной видеопроектором, 

экраном, персональным компьютером и динамиками.  

Практические занятия проводятся в информационно вычислительном центре.  

 

Учебно-методические рекомендации для студентов 

1) Следует тщательно планировать и организовывать время, необходимое для изучения дис-

циплины. Недопустимо откладывать ознакомление с теоретической частью, выполнение индивиду-

альных заданий по темам практических работ на конец семестра, поскольку это неминуемо приведет 

к снижению качества освоения материала, индивидуальных заданий. Все виды работ по дисциплине 

рекомендуется выполнять по календарному плану, приведенному в Рабочей программе. 

2) «Сценарий изучения дисциплины» предусматривает следующие схемы: по теоретическому 

курсу: ознакомление с тематикой лекции; изучение литературы по теме; прослушивание лекции; об-

суждение вопросов. 

По выполнению индивидуальных работ по темам практических занятий: подготовка к выпол-

нению работы по методическим указаниям; работа на практическом занятии выполнение работы и 

оформление отчета; защита работы. 

3) Изучение дисциплины требует непрерывной работы с литературой. Перед прослушиванием 

каждой лекции студент должен ознакомиться с материалом по списку, приведенному по теме лекции 

в рабочей программе. Перед выполнением индивидуальных занятий по темам практических работ 

необходимо изучить теоретические сведения, приведенные в методических указаниях к выполнению 

практических работ. Отчет, составляемый после выполнения работы, должен соответствовать вари-

анту, выданному преподавателем в начале выполнения практической работы. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 

1. Указания для проведения лекций 

На первой вводной лекции сделать общий обзор содержания курса и отметить новые методы 

и подходы к решению задач, рассматриваемых в курсе, довести до студентов требования кафедры, 

ответить на вопросы.  

При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план его проведения, содер-

жание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с новинками учебной 

и методической литературы, публикациями периодической печати по теме лекционного занятия. Пе-

ред изложением текущего лекционного материала напомнить об основных итогах, достигнутых на 

предыдущих лекциях. С этой целью задать несколько вопросов аудитории и осуществить выбороч-

ный контроль знания студентов. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, ознако-

мить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. Раскрывая со-

держание учебных вопросов, акцентировать внимание студентов на основных категориях, явлениях 

и процессах, особенностях их протекания. Раскрывать сущность и содержание различных точек зре-

ния и научных подходов к объяснению тех или иных явлений и процессов. 

Следует аргументировано обосновать собственную позицию по спорным теоретическим во-

просам. Приводить примеры. Задавать по ходу изложения лекционного материала риторические во-

просы и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной деятельности 

студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее содержанию. Преподаватель 

должен руководить работой студентов по конспектированию лекционного материала, подчеркивать 

необходимость отражения в конспектах основных положений изучаемой темы, особо выделяя, кате-

гориальный аппарат. В заключительной части лекции необходимо сформулировать общие выводы по 

теме, раскрывающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции.  

На последней лекции уделить время для обзора наиболее важных положений, рассмотренных 

в курсе. 

2. Указания для проведения практических занятий 

Четко обозначить тему занятия. 



Обсудить основные понятия, связанные с темой. 

В процессе решения задач вести дискуссию со студентами о правильности применения теоре-

тических знаний. 

Отмечать студентов, наиболее активно участвующих в решении задач и дискуссиях. 

В конце практики задать аудитории несколько контрольных вопросов. 

3.Указания по контролю самостоятельной работы студентов 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индивидуаль-

ным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о про-

деланной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами ос-

новных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивидуальные 

отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контрольные вопросы). 

 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным планом 

основной образовательной программы по направлению подготовки 15.03.01 Машиностроение. 

Рабочую программу составил доц. Костин Д.А. 

Рецензент: доцент Кудашева И.О. 

Программа одобрена на заседании УМКН 15.03.01 Машиностроение. 

Председатель учебно-методической комиссии Кудашева И.О. 

 


